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@ Universal-Carrier, Verfahren zu seiner Herstellung und Zwei-Komponenten-Entwicklerfur 
elektrophotographische Drucksysteme 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft einen Universal-Car- 
rier fur einen 2-Komponenten-Entwickler, aufweisend 
eine Carrie r-Basiskomponente und eine Carrier-Voralte- 
rungskomponente, die mindestens ein Tonerharz und/ 
oder mindestens ein Oberflachenadditiv aufweist, wobei 
die Carrier-Basiskomponente in Form zumindest teilweise 
egalisierter Partikel vorliegt und ein Teil der Carrier-Voral- 
terungskomponente an den AuBenoberflachen der Parti- 
kel der Carrier-Basiskomponente haftet und ein Teil der 
Carrier-Voralterungskomponente in Oberflachen-Vertie- 
fungen der Partikel der Carrier-Basiskomponente enthal- 
ten ist. Zusammensetzungen aus dem erfindungsgema- 
(5en Universal-Carrier und ublichen Tonern ergeben einen 
2-Komponenten-Entwickler, der keiner tonerspezifischen 
• Voralterung bedarf, sondern unmittelbar im Drucker ver- 
wendet werden kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl Universal-Carrier fur Zwei- 
Komponenten-Entwickler, die eine CajTier-Basiskompo- 
nenie und eine Carrier- Voralterungskomponenle aufweisen, 5 
ein Verfahren zu ihrer Hersiellung, bei dem die Carrier-Ba- 
siskomponente mit der Carrier- Voraherungskomponente be- 
schichtet wird, und Zwei-Komponenten-Entwickler auf der 
Basis des Universal-Carriers. Die Zwei-Komponenten-Ent- 
wickler sind unmittelbar, das heiBt ohne Voralterungspro- 10 
zeB, in eleklrophotographischen Druck verfahren einsetzbar. 
[0002] Die Zwei-Komponenten-Eniwicklung ist eines der 
arn haufigsten angewendeten Entwicklungsverfahren beim 
eleklrophotographischen Drucken. In den dafur benotigten 
Zwei-Komponenten-Entwicklern wird das magnetische 15 
Tragermaterial, der Carrier, nicht verbrauchl, sondern dient 
unter anderem dazu, den Toner durch Reibung aufzuladen. 
[0003] Zwei-Komponenten-Entwickler fur elektrophoto- 
graphische Drucksystcmc cnthalten eincn Carrier und einen 
Toner. Der Toner seinerscits besteht aus Farbmittcln und To- 20 
nerharz als Bindemittel. AuBerdem konnen verschiedene 
Additive enthallen sein, wie I^adungssieuerslofle (Charge 
Controlling Agents; CCA), Wachse, magnetische Pulver 
und Oberflachen-Additive wie z. B. Silica, diverse Poly- 
mcrc und sogenannte Scum- Pre venter. Bei dem Toner kann 25 
es sich um einen einhcitlichcn Toner odcr urn cine Mischung 
verschiedener Toner, die sich in Wechselwirkung mil dem 
verwendeien Carrier physikalisch wie ein einheitJicher To- 
ner verhalten (Farbmischtoner), handeln. 
[0004] Der Carrier wird haufig einer Vorbehandlung un- 30 
terworfen. Eine solche Vorbehandlung kann beispielsweise 
in einem Oxidieren oder Nitrieren der Oberflache bestehen, 
uin die triboeleklrischen Eigenschaften zu verandem oder 
die elektrische Leitfahigkeit und Feuchtigkeitsempfindlich- 
keit zu verringem. Eine ahnliche Wirkung wird auch durch 35 
Beschichtungcn mit Polymeren erzielt. AuBerdem erhoht 
die Beschichtung mit Polymeren die Langzeitstabilitat des 
Carriers und verbesserl die Rieselfahigkeil. 
[0005] Wird reiner Carrier mil Toner vermischt, so zeigt 
sich beim Drucken ein deutliches "Einlauf verhalten": das 40 
Gcmisch zeigt zu Bcginn noch kein stabiles Druckbild, da 
sich die physikalischcn Eigenschaften des Gemisches veran- 
dem. Bei diesem EinlaufprozeB wird Toner auf der Oberfla- 
che des Carriers "verschmierl" und in Vertiefungen an der 
Oberflache des Carriers abgelagert. AuBerdem wird der Car- 45 
rier an der Oberflache etwas abgeschmirgelt, d. h. egalisiert. 
Erst nach diesem EinlaufprozcB kann mit glcichmaBig gutcr 
Qualitat gedruckt werden. 

[0006] Dieser EinlaufprozeB kann dadurch vennieden 
oder zumindest verkiirzL werden, daB die Entwickler "vorge- 50 
alien" werden. Bei dieser Voralterung werden Carrier und 
Toner gemeinsam in speziellen Apparaturen einem intensi- 
ven Durchmischungsvcrfahrcn untcrzogen, bei dem das an- 
sonsten im Drucker siattfindende Einlaufen quasi im Zeit- 
raffertempo durchgefuhrt wird. Wenn Entwickler einer be- 55 
siimmten Zusammensetzung benotigt wird, muB also je- 
weils fur die benotigte Entwicklermenge ein Voralterungs- 
prozeB mit dem enlsprechenden Toner durchgefuhrt werden. 
[0007] Haufig wird ein und derselbe Carrier in Verbin- 
dung mit verschiedenen Tonern fiir unterschiedliche An- 60 
wendungsfalle eingeselzt (Druckauflosung, Farben). Nach- 
teilig an der bisherigen Vorgehensweise isu daB fur jeden 
Entwickler gesondert ein VoralterungsprozeB durchgefuhrt 
werden muB, jeweils mit dem speziellen Toner, der im Ent- 
wickler eingesctzt wird. Der vorgcalterte Entwickler muB 65 
gesondert verpackt und gelagerl werden, was verfahrens- 
technischen und organisatorischen Aufwand bedeutet. Be- 
sonders gravierend tritt der Nachteil des erforderlichen \br- 
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alterungsprozesses dann zu Tage, wenn nur kleine Mengen 
eines bestimmten Entwicklcrs benotigt werden. Beispiels- 
weise wahlen vicle Firmen fiir ihre Firmenlogos einen spe- 
ziellen Farbton aus, und zum Drucken dieser Logos werden 
dann die enlsprechenden kundenspezifischen Farbioner und 
Entwickler benotigt. Bei Nachbestellungen miissen dann je- 
weils kleine Mengen Entwickler neu angemischt und der 
Voralterungsbehandlung unterzogen werden, was aufwen- 
dig und kostentreibend ist. 

[0008] Zur Vermeidung dieser Nachteile ware es wiin- 
schenswert, uber einen Universal-Carrier zu verfugen, der 
die tonerspezifische Voralterung uberflussig macht, das 
heiBt, einen Universal-Carrier, der mit einem gewiinschten 
Toner unmittelbar zu einem gebrauchsfertigen Entwickler 
kombiniert werden kann. 

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
einen derartigen Universal-Carrier und ein Verfahren zu sei- 
ner Hersiellung bereitzustellen. 

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es auBer- 
dem, einen Zwei-Komponenten-Entwickler bereitzustellen, 
der keiner Voralterung bedarf, sondern durch einfaches Zu- 
sammengeben von Carrier und Toner hergestellt werden 
kann und ohne gemeinsame Voralterung von Carrier und To- 
ner gebrauchsfertig isl. 

[0011] Die Aufgabe wird gelost durch den erfindungsgc- 
maBen Universal-Carrier fur Zwei-Komponenten-Entwick- 
ler, aufweisend: 

- eine Carrier-Basiskomponente und 

- eine Carrier- Voralterungskomponente, die minde- 
stens einen Tonerbestandteil, und gewunsch ten falls 
mehrere Tonerbestandteile, en thai t, 

wobei 

- die Carrier-Basiskomponente in Form zumindest 
teilweise egalisierter Partikel vorliegt und/oder 

- ein Teil der Carrier- Voralterungskomponente an den 
AuBenoberflachen der Partikel der Carrier-Basiskom- 
ponente haftet und/oder ein Teil der Carrier- Voralte- 
rungskomponente in Oberflachen- Vertiefungen der 
Partikel der Carrier-Basiskomponente cnthalten ist, 

- der mindestens eine Tonerbestandteil ein Tonerharz 
und/oder mindeslens ein Oberfiachenaddiliv isl, und 

- wenn die gewiinschten falls mehreren Tonerbestand- 
teile ein Farbmittel aufweisen, das Farbmittel in einer 
fur eincn DruckprozeB nicht storend farbgebenden 
Menge anwesend ist. 

[0012] Die Aufgabe wird auBerdem gelost durch das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren zur Hersiellung eines Universal- 
Carriers fur Zwei-Komponenten-Entwickler, aufweisend 

- Bereitstellen einer Carrier-Basiskomponente und ei- 
ner Carrier- Voralterungskomponente, die mindestens 
einen Tonerbestandteil, und gewunschtenfalls mehrere 
Tonerbestandteile enthalt, wobei der mindestens eine 
Tonerbestandteil ein Tonerharz und/oder mindestens 
ein Obcrflachenadditiv ist, 

- innig In-Beruhrung-Bringen und Durchmischen der 
Carrier-Basiskomponente mil der Carrier- Voralte- 
rungskomponente mit einer Intensitat, daB ein Teil der 
Carrier- Voralterungskomponente in Vertiefungen an 
der Oberflache von Partikeln der Carrier-Basiskompo- 
nente eindringt und/oder ein Teil der Carrier- Voralte- 
rungskomponente an den AuBenoberflachen von Parti- 
keln der Carrier-Basiskomponente haftet, und/oder die 
Partikel der Carrier-Basiskomponente zumindest teil- 
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weise egalisiert werden, und 

- wenn die gewiinschtenfalls mehieren Tonerbestand- 
teile ein Farbmittel aufweiscn, Entfemen von nicht 
druckfesi an die Carrier-Basiskomponente gebundenen 
Farbmiltel zumindesl bis auf eine fur einen Druckpro- 5 
zeB nicht ausreichende Menge. 

[0013] Die Aufgabe wird auBerdem gelost durch den er- 
findungsgemaBen Zwei-Komponenten-Entwickler fur elek- 
trophotographische Drucksysteme, der einen erfindungsge- 10 
maBen Universal-Carrier und einen konventionellen Toner 
enthalt. 

[0014] Die Aufgabe wird auBerdem gelost durch das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren zur Herstellung eincs Zwci-Kom- 
ponenten-Entwicklers, bei dem der erfindungsgemaBe Uni- 15 
versal-Carrier und ein konventioneller Toner zusammenge- 
geben und ggf. leicht vermischt werden. 
[0015] Wie bereits.erwahnt, wird der konventionelle Vor- 
altcrungsprozcB mit der komplettcn Entwicklerzusammen- 
setzung durchgefuhrt. Die Voralterung nimmt die Vorgange, 20 
die ansonsten beim "Einlaufen" im Drucker geschehen, ganz 
oder zumindest weitgehend vorweg. AuBerdem ist bekannt, 
daB Entwicklerzusammensetzungen sehr sensibel auf Ver- 
anderungen einer Komponente reagieren. Die Veranderung 
nur cincr Komponente kann drastische Auswirkungcn auf 25 
das Druckverhalten haben. 

[001 6 ] Die Komponenten eines Hntwicklers sind nicht ad- 
ditiv, sondem sie befinden sich in Wechselwirkung mi lei n- 
ander. Die Eigenschaften eines Entwicklers, insbesondere 
seine triboelektrischen Eigenschaften, elektrisches Laden 30 
und Transportieren des Toners, und die Fahigkeit zum sau- 
beren Ubertragen des Toners hangen davon ab, daB die 
Komponenten sorgfaltig aufeinander abgestimml werden 
und der Entwickler in passender Weise vorgealtert wird. 
[0017] Daher ist es naheliegend und unmittelbar einsich- 35 
tig, den Entwickler, wie es bisher tatsachlich der Fall ist, als 
eine komplexe, in jedem Stadium untrennbare Einheit zu be- 
Lrachien. Es wurde allgemein davon ausgegangen, daB diese 
untrennbare Einheit auch und gerade auf der Stufe der \br- 
alterung, bei der Carrier und Tonerkomponenten sich zu ei- 40 
nem einwandfrci funktionsfahigen, den Anforderungen an 
die Druckqualitat entsprcchenden, Gemisch verbinden, eine 
wesentliche Eigenschafl von Enlwicklem ist. 
[0018] Uberraschenderweise wurde jedoch gefunden, daB 
es nicht erforderlich ist, den VoralterungsprozeB eines Zwei- 45 
Komponenten-Entwicklers mit der kompletten Entwickler- 
zusammenselzung aus Carrier und Toner (Entwicklertoner) 
durchzufuhren. Viclmehr kann cin verglcichbares Ergcbnis 
erzielt werden, wenn eine oder mehrere der Enlwickler-To- 
nerkomponenten bei dem VoralterungsprozeB weggelassen 50 
werden, oder wenn ein anderer Toner (Voralterung stoner), 
ggf. mit gewisser Ahnlichkeit zum Entwicklertoner, oder 
Bcstandteile dieses andercn Toners (Voralterungs toners) fur 
die Voralterung genutzt werden. 

[0019] Es kann ausreichend sein, wenn die Voralterung 55 
mit dem Bindemittelharz und/oder mindestens einem Ober- 
flachenadditiv durchgefuhrt wird. Die Carrier- Voralterungs- 
kornponente wird dabei in einer Menge von wenigen Ge- 
wichtsprozenten der Gesamtzusammensetzung auf den Car- 
rier aufgebracht. Sie kann, neben Tonerharz und Oberfla- 60 
chenaddiu ven, weitere ubliche Tonerbeslandleile enthalten. 
Die genaue Menge der aufzubringenden Voralterungs kom- 
ponente ist abhangig von ihrer Zusammensetzung. Besteht 
sic lediglich aus Oberflachenaddi liven, sind 0,01 bis 
1 Gcw.-% der Gesamtzusammensetzung, bevorzugt 0,05 bis 65 
zu 0,5 Gew.-%, ausreichend. Bestehi sie aus dem Bindemit- 
telharz, ggf. mit weiteren ublichen Tonerbestandteilen, sind 
groBere Mengen gunstiger, bevorzugt 0,1 bis 7 Gew.-%, be- 
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sonders bevorzugt 0,5 bis 5 Gew.-%, der Gesamtzusammen- 
setzung Carrier plus Voralterungskomponente. 
[0020] Altemativ kann die Voralterung auch mit einem 
Wachs durchgefuhrt werden. 

[0021] Erfindungswesenllich ist, daB der Voralterungspro- 
zeB von Carrier-Basiskomponente und Carrier- Voralte- 
rungskomponente eine intensive Oberflac hen- Wechselwir- 
kung der Komponenten garantiert. Bevorzugt wird die erfin- 
dungsgemaBe Voralterung in vergleichbarer oder identischer 
Weise durchgefuhrt wie die ubliche tonerspezifische Voral- 
terung. Carrier-Basiskomponente und Carrier- Voralterungs- 
komponente werden also fur eine ausreichende Zeitdauer, 
typischerweise etwa 1 Minute bis 1 Stunde, in der Regel 
etwa 20 Minuten, in geeigneten Mischvorrichtungen in 
Kontakt gebracht. Dabei werden die Carrier-Parti kel in ahn- 
licher Weise veriinderl wie bei der tonerspezifischen Voral- 
terung, das heiBt, ein Teil der Carrier- Voralterungskompo- 
nente dringt in Vertiefungen an der Oberflache von Partikeln 
der Carrier-Basiskomponente ein und/oder ein Teil der Car- 
rier- Voralterungskomponente haftet an der AuBenoberflache 
von Partikeln der Carrier-Basiskomponente an. Typischer- 
weise geschieht bei des gleichzeitig. AuBerdem werden die 
Partikel der Carrier-Basiskomponente an der Oberflache 
mehr oder weniger stark abgeschliffen (egalisiert). 
[0022] Wird einem dergestalt vorbehandelten Carrier ein 
konventioneller Toner zugegeben, so ist nahezu kein Ein- 
1 auf vernal ten fesizustellen, und das Enlwickler-Gemisch 
zeigt soforl ein stabiles Druckverhalten. 
[0023] Wie erwahnt, ist es nicht erforderlich, die Voralte- 
rung mit einem vollstandigen Toner durchzufuhren. tjbliche 
Tonerbestandteile konnen jedoch in ublichen Mengenver- 
haltnissen und PartikelgroBen mitverwendet werden. 
[0024] Die erfindungsgemaBe Carrier- Voralterungskom- 
ponente enthalt ein Tonerharz, d. h. ein Bindemittelharz, 
und/oder ein oder mehrere Oberflachenadditive, bevorzugt 
Tonerharz und Oberflachenadditive oder nur Tonerharz. 
[0025] Das Tonerharz kann grundsatzlich ein beliebiges 
Bindemillel-Harz sein, wie es in handels ublichen Tbnem 
verwendet wird. Auch Tonerharz- G em isc he konnen mit 
Vorteil verwendet werden. Gut geeignete Tonerharze sind 
Polyester, Epoxidharze, Acrylharze, Polyamide, Polyethy- 
len, Polystyrol, Styrol- Aery lat-Copoly mere, Butadien-Sty- 
rol und deren Gemische. 

[0026] Als Oberflachenadditive kommen Additive in 
Frage, welche z. B. die Rieselfahigkeit, die triboelektrischen 
Eigenschaften oder die Verfilmungsneigung verbessern. 
Beispiele fur Oberflachenadditive sind Silica, z. B. kolloida- 
lcs Silica wie Aerosil (Nippon Aerosil Co., Ltd.) oder HDK 
(Wacker-C^hemie CjmbH), Metalloxide wie Tilanoxid, Alu- 
miniumoxid oder Ceroxid, Metal lsalze von FetLsauren wie 
Zinkstearat, Siliciumcarbid wie HSC 059/200 (Superior 
Graphite Co.), diverse Polymere, sogenannte Scum-Preven- 
ter und Ladungssteucrstoffe. 

[0027] Zusatzlich konnen weitere interne Additive, d. h. 
Additive, die im Tonerharz dispergiert sind, enthalten sein. 
Dazu gehoren z. B. Wachse als Trennmittel und zur Verbes- 
serung des Fixierverhaltens. 

[0028] Bevorzugt sind Wachse mit geringem Molekular- 
gewicht wie Polyolefine. Unter den im Handel crhaltlichen 
Polyolefinen sind Polyethylen und Polypropylen bevorzugt, 
wie. sie komrnerziell z. B. unter den Handelsnamen Viscol 
(Sanyo Chemical Industries) oder Epolene (Eastman Che- 
mical Products Inc.) erhaltlich sind. Wachse werden bevor- 
zugt in cincr Menge von 1 bis 10 Gew.-% auf der Basis der 
Carrier- Voralterungskomponente verwendet. 
[0029] Manche Toner, wie MICR-Toner, die beispiels- 
weise zum Drucken von magnetisch lesbaren Zeichen ver- 
wendet werden, enthalten magnetisierbare Pulver. Auch 
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diese konnen in der Carrier- Voralterungskomponente als in- 
terne Additive dispcrgien werden. 

f0030] Zusatzlich konnen Ladungssteuerstoffe als interne 
Additive verwendet werden. 

[0031 J Die Auswahl der LadungssieuersiofTe hangt zuerst 5 
einmal davon ab, ob der Toner elektrisch positiv oder nega- 
tiv aufladbar sein soli. Geeignete Ladungssteuerstoffe sowie 
positiv aufladbare und negativ aufladbare Toner sind im 
Handel erhaltlich. Beispiele fiir positiv aufladbare Toner 
sind quartare Ammoniumsalz-Verbindungen wie "TP-415" 10 
(Hodogaya Chemical Co., Ltd.), "Bontron P-51" (Orient 
Chemical Co., Ltd.), Polyamin-Harze wie "AFP-B" (Orient 
Chemical Co., Ltd.) und mit quaternaren Ammoniumsalzen 
funktionalisierte Polymcre wie "FCA-201-PF' (Fujikura 
Kasei Co., Ltd.). 15 
[0032] Beispiele fur negativ aufladbare Toner sind Ka- 
lium-borobisbenzylat wie "LR-147" (Japan Carlit Co., Ltd.), 
Metallkomplexe von Alkyl-Derivaten der Salicylsaure wie 
"Bontron E-81" und "Bontron E-84" (Orient Chemical Co., 
Ltd.), mit Sulfonsaure funktionalisierte Polymere wie 20 
"FCA-1001-NS" (Fujikura Kasei Co., Ltd.) und quatemare 
Ammoniumsalz-Verbindungen wie "Copy Charge 
NXVP434" (Clariant GmbH). 

[0033] Diese Ladungssteuerstoffe werden in Toner bevor- 
zugt in eincr Menge von etwa 0,1 bis 5 Gew.-%, bevorzugt 25 
etwa 0,5 bis 2 Gew,-%, auf der Basis des jeweiligen Toners 
verwendet. Die enlsprechenden Mengen sind auch fiir die 
Carrier- Voralterungskomponente geeignet. 
[0034] Als Carrier-Basiskomponente fur den erfindungs- 
gemaBen Universal-Carrier sind grundsatzlich die fiir Zwei- 30 
Komponenlen-Entwickler ublichen Carrier geeignet. Bei- 
spiele sind Carrier-Pulver aus Quarzsand, Glas, Stahl, Alu- 
minium, Eisen, Eerrite, Magnetite und Komposil-Pulver aus 
Polymer/magnetischem Pigment. Bevorzugte Carrier-Mate- 
rialien sind unregelmaBig geformte Eisenpulver, Magnetite 35 
und Ferrite, z. B. Lilhium-FcrriL, MgMn-Fcrrit, Mn-Ferrit, 
Sr-Ferrit. Die mittlere Parti kelgrbBe liegt typischerweise bei 
10 bis 200 urn. 

[0035] Bevorzugt sind Carrier mit einem spezifischen Wi- 
derstand von 10 7 bis 10 l2 ftcm. 40 
[0036] Enthalt die Carrier- Voralterungskomponente cin 
Tonerharz, so liegt der mittlere Parti keldurchmcsser bevor- 
zugt zwischen 3 um und 20 um. 

[0037] Der Anleil der Carrier- Voralterungskomponente an 
dem Universal-Carrier betragt vorzugsweise 0,1 bis 7 Gew.- 45 
%, je nachdem, aus welchem Tonerbestandteil bzw. welchen 
Tonerbestandteilen die Voralterungskomponente besteht. 
[0038] Bevorzugt ist die Carrier- Voralterungskomponente 
frei von Farbniitteln. Besonders bevorzugt ist der fiir die 
Vorbehandlung verwendete Toner ein vollstandiger, farb- 50 
mittelfreier, d. h. Iran spare nter, Toner. 
[0039] Die Carrier- Voralterungskomponente kann jedoch, 
wie ubliche Toner, auch Farbmiltel beliebigcr Faroe enthal- 
ten. Geeignet sind beispielsweise auch UV- und IR-aktive, 
beispielsweise fluoreszierende Farbmittel, metallische Parti- 55 
kel oder Partikel mit metallischem EfFekt, wie sie z, B. unter 
dem Handelsnamen Iriodine erhaltlich sind (Merck GmbH). 
[0040] Ubliche Toner enthalten das Farbmittel bevorzugt 
in eincr Menge von 1 bis 25 Gcw.-% auf der Basis des Ge- 
samtgewichts des Toners. Die Carrier- Voralterungskompo- 60 
nente ist bevorzugt frei von Farbniitteln, und wenn doch 
Farbmittel enthalten sind, miissen die nicht druckfest gebun- 
denen Farbmittel nach Beendigung des Vorallerungsvor- 
gangs der Carrier-Basiskomponente mit der Carrier- Voralte- 
rungskomponente weitgehend entfernt werden, gegebenen- 65 
falls zusammen mit anderen iiberschussigen Bestandleilen, 
zum Beispiel durch Abblasen. 

[0041] Die Vorbehandlung des Carriers mit einer Farbrnit- 
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tel enthaltenden Voralterungskomponente ist deshalb mog- 
lich, da ein gewisser Teil der Carrier- Voralterungskompo- 
nente druckfest an die Carrier-Basiskomponente gebunden 
wird, das heiBt, er ist so fest gebunden, daB er beim Druck- 
vorgang nicht mehr entfernt werden kann. Insofem sind 
druckfest gebunden e Farbmittel einer anderen Farbe als der 
Druckfarbe beim Drucken nicht storend. Nicht druckfest ge- 
bundene Farbmittel diirfen die bei einem DruckprozeB sto- 
rende Menge nicht erreichen oder uberschreiten. 
[0042] Die Mengen der ubrigen Bestandteile der Carrier- 
Voralterungskomponente sind nicht kritisch. Sie konnen in 
dem fertigen Universal-Carrier ausschlieBlich in druckfest 
gebundener oder in druckfest gebundener und freier Form 
vorliegen. Dahcr liegt fur diese Bestandteile die Mengen- 
Obergrenze in dem Bereich der Mengen-Obergrenzen der 
jeweiligen Bestandteile in einem fertigen Enlwickler. 
[0043] Der erfindungsgemaBe Universal-Carrier unter- 
scheidet sich damil, selbst bei Vorbehandlung mit einem 
kompletten konventionellen Toner, von einem konventio- 
nellen Enlwickler aus Carrier und Toner, namlich dadurch, 
daB er kein Farbmiltel oder nur druckfest gebundenes Farb- 
mittel oder druckfest gebundenes Farbmiltel und zusatzlich 
nicht druckfest gebundenes Farbmittel in einer fur einen 
DruckprozeB nicht ausreichenden oder zumindest nicht sto- 
renden Menge enthalt. Bevorzugt enthalt der erfindungsge- 
maBe Universal-Carrier auch die ubrigen Bestandteile der 
Carrier- Voralterungskomponente in einer geringeren 
Menge, als die jeweiligen Besiandleile in einem Enlwickler 
enthalten sind. Besonders bevorzugt sind im wesent lichen 
alle Bestandteile der Carrier- Voralterungskomponente 
druckfest am Carrier gebunden. 

[0044] Die vorliegende Erfindung ermdglicht es also, ei- 
nen gangigen Carrier mit einem praktisch beliebigen Toner 
als Carrier- Voralterungskomponente vorzubehandeln, und 
aus dem Carrier zusammen mit demselben oder einem ande- 
ren Toner einen Entwicklcr hcrzustellen, der dann sofort 
ohne Voralterungsbehandlung gebrauchsfertig ist. 
10045] Es ist ublich, Carrier vor der Verniischung mit ei- 
nem Toner zusatzlich einer separaten Vorbehandlung, dem 
Coaten, zu unterziehen. Das Coaten dient im wesentlichen 
dazu, das Tribonivcau cinzustellcn, cine Lang zc its tab ili tat 
zu erreichen, den Widerstand anzupassen und eine ausrei- 
chende Rieselfahigkeit zu gewahrleisten. Zum Coaten wer- 
den haufig Polymere eingesetzt. 

[0046] Diese Polymere unterscheiden sich grundlegend 
vom Tonerharz. Es sind verse h lei Bfeste, hochschmelzende 
Produkte mit Antihaft-Eigenschaften, die den Carrier ver- 
sicgeln und gleichzcitig ein leichtcs Ablosen des Toners 
beim Drucken und eine schnelle und stabile Aufladung des 
Toners ermoglichen miissen. Typische Coating-Poly mere 
sind Acryl-Styrol-Copolymere, Silicone und Fluorkohlen- 
stoffe wie Teflon. Im Gegensatz dazu miissen Tonerharze 
iiber eine gute Mischbarkeil mit den ubrigen Tonerbestand- 
teilen verfugen und sich bei den Temperaturen der Fixie- 
rung, d. h. bei ca. 100 bis 200°C, mit diesen und dem zu be- 
druckenden Papier verbinden. Sie besitzen daher einen rela- 
tiv niedrigen Schmelzpunkt und gute Hafteigenschaften. 
[0047] ErfindungsgemaB ist es ebenfalls moglich, die Be- 
schichtung der Carrier-Basiskomponenie mit der Carricr- 
Voralterungskomponente in das Coating- Verfahren einzu- 
bauen, das heiBl, slatt des (Salens direkl die Vorallerung 
durchzufuhren. 

[0048] Der erfindungsgemaBe Universal-Carrier ergibt 
mit einem konventionellen Toner einen Zwei-Komponen- 
ten-Entwicklcr, der hcrvorragend fiir elektrophotographi- 
sche Drucksysteme geeignet ist. Dem Universal -Carrier 
wird etwas weniger Toner zugesetzi, als ublicherweise fiir 
derartige Entwickler verwendet wird. Einem nicht erfin- 
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dungsgemaB vorbehandelten Carrier werden circa 2 bis 
12 Gew.-%, bcvorzugt circa 5 Gew.-% Toner zugegeben, so 
daB der Zwei-Komponenten-Entwickler aus circa 88 bis 
98 Gew.-%, bevorzugt circa 95 Gew.-%, Carrier und circa 2 
bis 12Gew.-%, bevorzugt circa 5 Gew.-%, Toner besteht. 5 
Der erfindungsgemaB vorbehandelte Universal-Carrier ent- 
halt jedoch bereits eine Voralterungskomponente, so daB die 
neu zugesetzte Tonermenge entsprechend, bevorzugt um 0,1 
bis zu 7 Gew.-%, besonders bevorzugt um 0,5 bis 2 Gew.-% 
verringert werden kann. 10 
[0049] Besonders bevorzugt sind Toner auf der Basis von 
Polyester als Tonerharz, insbesondere Toner mil einer Sau- 
rezahl von 0,1 bis 30 mg KOH/g. Das Tonerharz weist be- 
vorzugt eine Saurezahl von 0,1 bis zu 45 mg KOH/g auf, da 
diese Toner eine besonders gute Mischbarkeit mit anderen 15 
Tonem aufweisen. 

[0050] Grundsatzlich ist jeder gangige Toner zusammen 
mit dem erfindungsgemaBen Universal-Carrier verwendbar. 
Besonders gute Ergcbnisse werden jedoch erhaltcn, wenn 
Carrier- Voralterungskomponente und Toner cinander che- 20 
misch ahnlich sind und ahnliche physikalische Eigenschaf- 
len besitzen. Bei Vorallerung miltels Tonerharz ist es insbe- 
sondere giinstig, wenn das verwendete Tonerharz in Carrier- 
Voralterungskomponente und Toner ahnlich oder, besonders 
bevorzugt, identisch ist. 25 
[00511 Auch die Obcrflachcnadditive, soweit sic in der 
Carrier- Voralierungskomponenle enthalten sind, sind bevor- 
zugt in Carrier- Voralterungskomponente und Toner che- 
misch ahnlich. Ladungssteuerstoffe miissen selbstverstand- 
lich elektrisch gleichsinnige Aufladung erzeugen. 30 
[0052] Der erfindungsgemaBe Zwei-Komponenten-Ent- 
wickler kann den Universal-Carrier und den Toner in ver- 
mischter Form enthalten, d. h. Toner und Universal-Carrier 
konnen extern, d. h. auBerhalh des Druckers, vermischt wer- 
den, aber Universal-Carrier und Toner konnen auch getrennt 35 
voneinander vorliegen. Der Universal-Carrier kann dann 
un vermischt im Drucker eingesetzt werden. Der Toner wird 
in diesem Fall im Drucker zudosierl. Zur Herslellung des 
Zwei-Komponenten-Entwicklers ist kein intensives Mi- 
sch en erforderlich. 40 
[0053] Der erfindungsgemaBe Universal- Carrier ist somit 
cin tatsachlich univcrscll einsctzbarer Carrier, der zum Bci- 
spiel fiir verschiedene Farb toner, insbesondere in geringen 
Mengen spezifisch fiir Kundenanwendungen hergestellte 
Farb toner, auch metallische, Metal leffekt- und UV- oder ER- 45 
aktive Toner, Toner fur Sicherheitsanwendungen, verschie- 
dene Schwarztoner in unterschiedlichen KomgroBen und fiir 
MICR-Toner fiir Bclcglescr verwendbar ist. 
[0054] Die erfindungsgemaBe Carrier- Vorbehandlung mil 
einer Komponenie <xier mehreren Komponenten ublicher 50 
Toner bietet insbesondere folgende Vorteile: 
Es besteht die Moglichkeit, Entwickler fiir kundenspezifi- 
sche Farbtoner ad hoc bercitzustellcn, ohnc den jcweiligcn 
Entwickler vorratig zu hallen. Bei Nachbestellungen von 
Entwickler fiir kundenspezifische Farbtoner muB keine neue 55 
Fertigung kleiner Mengen vorgenommen werden. 
[0055] Es ist keine spezielle Vorrichtung fiir die individu- 
elle Voralterung der Entwickler notig. 
[0056] Das Entwicklcrvorprodukt laBt sich kostengiinstig 
und zentral in groBen Mengen herstellen. 60 
[0057] Der ,Entwicklungsaufwand fur Entwickler, sowie 
der Logistik- und Verwallungsaufwand ist erheblich redu- 
ziert. 

[0058] Aufwcndige Herstcll-, Umfiill- und Rcinigungsar- 
bciten konnen entf alien. 65 
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Patentanspriiche 



1. Universal-Carrier fiir Zwei-Komponenten-Ent- 
wickler, aufweisend: 

eine Carrier-Basiskomponente und 

eine Carrier- Voralterungskomponente, die mindestens 

einen Tonerbestandteil, und gewiinschtenfalls mehrere 

Tonerbestandteile, en thai t, 

wobei 

die Carrier-Basiskomponente in Form zumindest teil- 
weise egalisierter Parti kel vorliegt und/oder 
ein Teil der Carrier- Voralterungskomponente an den 
AuBenoberflachen der Partikel der Carrier-Basiskom- 
ponente haftet und/oder ein Teil der Carrier- Voralte- 
rungskomponente in Oberflachen-Vertiefungen der 
Partikel der Carrier-Basiskomponente enthalten ist, 
der mindestens eine Tonerbestandteil ein Tonerharz 
und/oder mindestens ein Oberflachenaddiriv ist, und 
wenn die gewiinschtenfalls mehreren Tonerbestand- 
teile cin Farbmittcl aufweisen, das Farbmittel in cincr 
fiir einen DruckprozeB nichl slorend farbgebenden 
Menge anwesend ist. 

2. Universal-Carrier nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Carrier- Voralterungskompo- 
nente frei von Farbmitteln ist. 

3. Universal-Carrier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Carrier- Voralterungskompo- 
nenle ein vollslandiger, farb mi tLel frei er Toner ist. 

4. Universal-Carrier nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das gewiinschtenfalls anwesende 
Farbmittel im wesentlichen ausschlieBlich in druckfest 
an die Carrier-Basiskomponente gebundener Form vor- 
liegt. 

5. Universal-Carrier nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Carrier- Voralte- 
rungskomponente zum Teil druckfest an die Carrier- 
Basiskomponente gebunden ist und zum Teil in unge- 
bundener Form vorliegt. 

6. Universal-Carrier nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Carrier- Voralte- 
rungskomponente 0,1 bis 7 Gew.-% betragt. 

7. Universal-Carrier nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Saurezahl der Car- 
rier- Voralterungskomponente 0,1 bis 30 mg KOH/g be- 
tragt. 

8. Universal-Carrier nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das Tonerharz ein Po- 
lyester, bevorzugt mit einer Saurezahl von 0,1 bis zu 
45 mg KOH/g, ist. 

9. Universal-Carrier nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Saurezahl der Car- 
rier- Voralterungskomponente 0,1 bis 30 mg KOH/g be- 
tragt und das Tonerharz cin Polyester, bevorzugt mit ei- 
ner Saurezahl von 0,1 bis 45 mg KOH/g, ist. 

10. Universal-Carrier nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Carrier- Voralte- 
rungskomponente ein vollstandiger, bevorzugt farbmit- 
telfreier, Toner ist und daB die Saurezahl der Carrier- 
Voralterungskomponcntc 0,1 bis 30 mg KOH/g betragt 
und das Tonerharz ein Polyester, bevorzugt mit einer 
Saurezahl von 0,1 bis 45 mg KOH/g, ist. 

1 1 . Universal-Carrier nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Carrier-Basis- 
komponente kein Coating aufweist. 

12. Verfahren zur Herstcllung cines Universal-Car- 
riers fiir Zwei-Komponenten-Entwickler, aufweisend: 
Bereilstellen einer Carrier-Beschichlungskomponente 
und einer Carrier- Voralterungskomponente, die minde- 
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stens einen Tonerbeslandteil, und gewiinschtenfalls 
mchrcrc Tonerbcstandteile, enthalt, wobei der mindc- 
sicns cine Tonerbeslandteil ein Toncrharz und/oder 
mindestens ein Oberflachenadditiv ist, 
innig In-Beruhrung-Bringen und Durchmischen der 5 
Carrier-Basiskomponente mit der Carrier- Voralte- 
rungskomponente mit einer Intensitat, daB ein Teil der 
Carrier- Voralterungskomponente in Vertiefungen an 
der Oberflache von Partikeln der Carrier-Basiskompo- 
nente eindringt und/oder ein Teil der Carrier- Voralte- io 
rungskomponente an den AuBenoberflachen von Parti- 
keln der Carrier-Basiskomponente haftet, und/oder die 
Partikel der Carrier-Basiskomponente zumindest teil- 
weisc egalisiert werden, und 

wenn die gewtinschtenfalls mehreren Tonerbestand- 15 
teile ein Farbmiltel aufweisen, Entfemen von nichl 
druckfest an die Carrier-Basiskomponente gebundenen 
Farbmittel zumindest bis auf eine fur einen Druckpro- 
zcB nicht storend farbgebende Menge. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB als Carrier- Voralterungskomponente ein 
vollstandiger farbmittelfreier Toner verwendet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Carrier- Voralterungskomponente ein 
vollstandiger farbmittelhaltiger Toner verwendet wird 25 
und Farbmittel und gegebenenfalls weitere Tonerbe- 
standteile, die nichl druckfest am Carrier gebunden 
sind, en t fern t werden. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Carrier- Voralterungs- 30 
komponente in einer Menge von 0,1 bis 7 Gew.-% ver- 
wendet wird. 

16. Zwei-Komponenten-Enlwickler fur elekLrophoto- 
graphische Drucksysteme, aufweisend einen Univer- 
sal-Carrier nach einem der Anspruche 1 bis 11 und ei- 35 
ncn Toner. 

17. Zwei-Komponenten-Entwickler nach Anspruch 
16, dadurch gekennzeichnet, daB der Toner 2 bis 
12 Gew.-% des Rntwicklers betragi. 

18. Zwei-Komponenien-Entwickler nach Anspruch 16 40 
oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB der Toner den- 
sclben Toncrharztyp und/oder dcnselben Typ Ladungs- 
sleuerstoff, bevorzugt idenlisches Tonerharz und/oder 
identischen Ladungssleuersloff, enlhalt wie die (Car- 
rier- Voralterungskomponente. 45 

1 9. Verwendung von Tonerharz und/oder Oberflachen- 
additiven bei der Herstcllung eines Universal-Carriers 
nach einem der Anspruche 1 bis 11. 

20. Verfahren zur Herstellung eines Zwei-Komponen- 
ten-Enlwicklers nach einem der Anspruche 16 bis 18, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Universal-Carrier 
nach einem der Anspruche 1 bis 11 und ein Toner zu- 
sammcngegeben werden. 

21. Elektrophotographisches Drue k verfahren, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Toner dem Carrier erst im 55 
Drucker zudosiert wird, wobei ein Universal -Carrier 
nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 verwendet wird. 



60 
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